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IMPLANT PROTHETIQUE COMPOSITE 



DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention se rapporte au domaine technique des implants 
prothetiques utilises notamment dans le domaine de la chirurgie parietale. 

5 La presente invention concerne plus particulierement un implant prothetique 
composite comprenant un support textile associe a un materiau 
biocompatible, ledit implant etant destine a etre implante par voie chirurgicale 
classique ou ccelioscopique, par exemple dans le traitement des hernies ou 
des eventrations. 

10 La presente invention concerne egalement un procede de fabrication d'un 
implant prothetique composite dans lequel on impregne un support textile 
avec une solution d'un premier materiau biocompatible. 

TECHNIQUE ANTERIEURE 

II est deja connu d'avoir recours a des implants prothetiques pour renforcer 
15 et reparer une paroi musculaire endommagee par exemple. 

Ainsi, on connart des implants prothetiques composites comprenant un 
reseau textile dont I'une des faces est recouverte d'un film bioabsorbable, 
ledit film etant lie superficiellement au reseau textile par I'intermediaire d'une 
colle biocompatible, ou de coutures, ou encore par impregnation directe. 

20 Les implants prothetiques du type mentionne ci-dessus sont cependant d'une 
conception complexe, qui ne les met d'ailleurs pas tous a I'abri de 
phenomenes de delamination entre le tissu et le film bioabsorbable. 
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Ces implants sont egalement generalement relativement lourds, ce qui 
engendre une gene evidente, pouvant dans certains cas conduire a des 
complications post-operatoires pour le patient. 

De plus, les implants prothetiques de I'art anterieur ne permettent pas une 
5 rehabitation (recolonisation) cellulaire optimale. 

La structure complexe et multi-couches de ces implants necessite egalement 
de prendre des precautions particulieres pour eviter tout developpement 
bacteriologique durant leur fabrication, ce qui engendre un procede de 
fabrication complexe et onereux, qui risque de plus, par la mise en oeuvre 
10 des mesures drastiques antibacteriologiques precitees, de nuire aux 
principes actifs therapeutiques pouvant etre contenus dans le film 
bioabsorbable. 

La mise en place et le positionnement des implants de I'art anterieur sont par 
ailleurs generalement delicats et malaises ; il est notamment tres souvent 
15 difficile pour le chirurgien d'assurer un positionnement precis de I'implant, a 
moins d'utiliser des systemes de fixation tres traumatisants et onereux, du 
genre agrafes. 

EXPOSE DE L'INVENTION 

Les objets assignes a I'invention visent en consequence a proposer un 
20 nouvel implant prothetique composite ne presentant pas les inconvenients 
des implants mentionnes precedemment, et etant d'une masse reduite. 

Un autre objet de I'invention est de proposer un nouvel implant prothetique 
composite dont les proprietes mecaniques sont ameliorees. 
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Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel implant prothetique 
composite dont les proprietes de rehabitation cellulaire sont ameliorees. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel implant prothetique 
composite presentant un caractere hemostatique ameliore. 

5 Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel implant prothetique 
composite pouvant presenter un caractere bioadhesif. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel implant prothetique 
composite dont les proprietes therapeutiques sont protegees. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel implant prothetique 
1 0 composite minimisant les risques d'infection post-operatoires. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau precede de 
fabrication d'un implant prothetique composite particulierement simple et peu 
onereux a mettre en ceuvre. 

Un autre, objet de I'invention vise a proposer un nouveau procede de 
15 fabrication d'un implant prothetique composite particulierement rapide a 
mettre en ceuvre. 

Les objets assignes a I'invention sont atteints a I'aide d'un implant 
prothetique composite comprenant un support textile dont au moins une 
portion de la surface est revetue par un lyophilisat d'un materiau 
20 biocompatible, caracterise en ce que le lyophilisat est un lyophilisat d'un 
mat6riau biocompatible qui comprend, en tant que composant principal, une 
ou plusieurs des substances suivantes, et/ou un ou plusieurs des derives des 
substances suivantes : 



- acide hyaluronique, 
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- alginates, 

- polypeptide, 

- polycaprolactone. 

Les objets assignes a I'invention sont egalement atteints a I'aide d'un 
5 procede de fabrication d'un implant prothetique composite dans lequel on 
impregne un support textile avec une solution d'un premier materiau 
biocompatible, ledit procede comprenant une etape de lyophilisation dudit 
premier materiau biocompatible se deroulant apres I'etape d'impregnation, 
caracterise en ce que le premier materiau biocompatible comprend, en tant 
10 que composant principal, une ou plusieurs des substances suivantes, et/ou 
un ou plusieurs des derives des substances suivantes : 

- acide hyaluronique, 

- alginates, 

- polypeptide, 

15 - polycaprolactone. 

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS 

D'autres objets et avantages de I'invention apparaitront mieux a la lecture de 
la description ci-jointe, ainsi qu'a I'aide du dessin annexe, a titre purement 
illustratif et informatif, dans lequel la figure 1 illustre, selon une vue en coupe 
20 de cote, la structure sch6matique d'un implant prothetique conforme a 
I'invention. 

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION 
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La figure 1 montre un implant prothetique composite 1 conforme a I'invention 
comprenant un support textile 2 et destine a etre implante dans le corps d'un 
patient, notamment pour le traitement des hernies ou des eventrations. 

Le terme « implant » designe ici un 6lement prefabrique destine a etre 
5 introduit dans le corps d'un patient. En cela, un implant, au sens de 
I'invention se differencie notamment de cremes ou gels destines a etre 
appliques a I'occasion d'operations chirurgicales. 

Le terme « composite » doit etre pris ici dans son sens le plus general, c'est- 
a-dire qu'il designe un implant presentant une structure sensiblement 
10 het6rog£ne. 

Au sens de I'invention, un support textile designe, de fagon generate, un 
element structurel mettant en jeu des fibres, et presentant un caractere 
discontinu, au contraire par exemple d'une membrane. 

Avantageusement, ledit support textile 2 comprend une nappe de structure 
15 bidimensionnelle ou tridimensionnelle. 

Cette nappe textile peut etre de toute nature, et notamment non tissee, 
tissee, ou tressee. 

De fagon preferentielle, cette nappe textile est une nappe tricotee en chaTne. 

Le support textile 2 peut etre obtenu & partir de fils de toute nature, et 
20 notamment de fils en polymere biocompatible, resorbable ou non. 

De fagon preferentielle, le support textile 2 sera biocompatible mais non 
resorbable. 
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De fagon avantageuse, le support textile 2 est obtenu a partir de fils en 
polyester oil en polypropylene. 

Ces fils peuvent etre monobrin ou multibrins. 

Dans une variante preferentielle de realisation, un tissu tricote a base de fils 
5 en polyester multibrins sera utilis§. 

Selon I'invention, ledit support textile 2 est associe a un materiau 
biocompatible. 

Par « materiau biocompatible », on designe ici tout biomateriau implantable, 
bioabsorbable ou non. 

10 Selon I'invention, ledit materiau biocompatible comprend en tant que 
composant principal une ou piusieurs des substances suivantes, et/ou un ou 
plusieurs des derives des substances suivantes : 

- polysaccharide, et notamment de fagon preferentielle : chitosane, acide 
hyaluronique, alginates, 

15 - collag^ne, bovin ou marin, natif ou non, 

- polypeptide, et notamment de fagon preferentielle : polypeptide de type 
polyalpha-acides amines, et encore plus preferentiellement un copolymere 
de leucine et de glutamate de m6thyle, 

- polycaprolactone. 

20 Selon une caracteristique essentielle de I'invention, au moins une portion de 
la surface 1 A du support textile 2 est revetue par un lyophilisat 3 du materiau 
biocompatible. 
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La lyophilisation du materiau biocompatible permet d'obtenir un lyophilisat 3 
se presentant sous forme d'un materiau poreux, qui se prete particulierement 
bien a la rehabitation cellulaire. 

De plus, le caractere poreux de ce materiau en fait une matiere 
5 particulierement legere, de sorte qu'un film de materiau biocompatible 
classique, du type membrane, est sensiblement dix fois plus lourd qu'un 
lyophilisat du meme materiau, a surface de recouvrement egale. 

La mise en ceuvre d'un lyophilisat pour un implant prothetique permet ainsi 
d'obtenir une prothese particulierement legere, et done plus facile a 
1 0 supporter pour le patient. 

Le materiau (lyophilisat) obtenu a Tissue de la lyophilisation presente 
egalement un caractere spongieux, ce qui lui confere de bonnes proprietes 
hemostatiques et favorise un eventuel collage biologique de I'implant a un 
tissu biologique. 

15 La lyophilisation du materiau biocompatible permet egalement de conserver 
et de proteger les qualites des principes actifs contenus dans le materiau 
biocompatible, et notamment les eventuelles qualites cicatrisantes et 
antibacteriennes. 

De facon avantageuse, le lyophilisat 3 est un lyophilisat d'un materiau 
20 biocompatible qui comprend, en tant que composant principal, une ou 
plusieurs des substances suivantes, et/ou un ou plusieurs des derives des 
substances suivantes : 

- acide hyaluronique, 



25 



- alginates, 

- polypeptide, 
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- polycaprolactone. 

En d'autres termes, le lyophilisat 3 peut comprendre une seule des quatre 
substances precitees (ou un de ses derives), ou bien un melange de deux, 
trois ou quatre de ces substances (ou de leurs derives). Le melange de 
5 derives et de substances pures est bien sur egalement envisage. 

De fagon encore plus preferentielle, le lyophilisat 3 est un lyophilisat d'acide 
hyaluronique et notamment d'acide hyaluronique dont la masse moleculaire 
est comprise entre 800 000 et 2 000 000 daltons, et de fagon encore plus 
preferentielle comprise entre 1 200 000 et 1 500 000 daltons. 

10 De fagon preferentielle, le lyophilisat 3 est intimement lie avec le support 
textile 2, et penetre dans I'epaisseur de ce dernier, tel que cela est 
represents schematiquement a la figure 1 . 

Le support textile 2 et le lyophilisat 3 torment ainsi un materiau coherent, 
dont les composants (support textile et lyophilisat) sont sensiblement 
1 5 inseparables. 

Une telle structure integree est particulierement interessante du point de vue 
des proprietes mecaniques de I'implant prothetique selon I'invention, 
puisqu'elle permet de reduire les risques de delamination entre le support 
textile et le materiau biocompatible. 

20 L'implant prothetique 1 conforme a I'invention est ainsi forme de fagon 
preferentielle par un substrat textile 2 formant une premiere couche, cette 
premiere couche 2 comprenant une premiere et une deuxieme face opposee 
1A, 1B. La premiere face 1A de la premiere couche 2 est elle-meme 
recouverte, de preference en totalite, par une deuxieme couche 3 formee par 

25 le lyophilisat 3. Dans un autre mode de realisation, les deux faces 1 A, 1 B du 
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substrat 2 sont recouvertes par respectivement une deuxieme et une 
troisieme couche de lyophilisat, lesdites deux couches de lyophilisat pouvant 
etre de natures identiques ou differentes, en terme d'epaisseur ou de 
composition notamment. 

5 L'implant prothetique 1 conforme a I'invention se presente ainsi sous la forme 
d'un complexe multlcouches associant une serie de couches superposees 2, 
3, et solidarisees les unes relatlvement aux autres, de preference sur toute 
leur surface de contact. 

Dans le cas ou le lyophilisat 3 est realise a partir d'acide hyaluronique, ce 
10 lyophilisat 3 se presente sous la forme d'une couche de mousse presentant 
un toucher relativement sec et non collant. Lorsque cette couche de mousse 
est humectee de liquide, ladite couche devient alors collante, ce qui permet 
au chirurgien, notamment dans le cas de cures de hernies ou d'eventrations, 
de coller l'implant aux tissus parietaux, sans utiliser de moyens invasifs ou 
15 traumatisant tels que des agrafes ou des sutures. Ce caractere collant 
activable s'avere particulierement efficace dans le cas d'un lyophilisat 3 
realise a base d'acide hyaluronique exclusivement. Ce caractere n'en reste 
pour autant pas moins present dans le cas ou I'on utilise d'autres materiaux, 
et par exemple de I'alginate de sodium ou du chitosane. 

20 De fagon avantageuse, on realisera un lyophilisat 3 presentant un caractere 
bioresorbable. 

L'invention concerne egalement un procede de fabrication d'un implant 
prothetique composite conforme a l'invention. 
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Dans ce procede, on impregne un support textile 2 avec une solution d'un 
premier materiau biocompatible. Cette impregnation peut etre par exemple 
realisee par trempage. 
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Par « solution », on designe une substance dont les caracteristiques de 
viscoslt6 -et de mouillabilite sont compatibles avec une operation de type 
enduction ou impregnation, au contraire d'une substance & I'etat solide. 

Selon une caracteristique importante du proc6d§ de fabrication conforme a 
5 Finvention, ledit proc§de comprend une §tape de lyophilisation dudit premier 
mat6riau biocompatible, ladite 6tape de lyophilisation se deroulant apres 
l'6tape d'impr§gnation pr6cit§e. 

Ainsi, le proc§d§ selon Tinvention permet d'obtenir un lyophilisat 3 en surface 
du support textile 2, ledit lyophilisat 3 venant sensiblement de mati&re avec le 
10 support textile impr6gn§. 

Conform6ment & I'invention, le premier mat§riau biocompatible comprend, en 
tant que composant principal, une ou plusieurs des substances suivantes, 
et/ou un ou plusieurs des d§riv§s des substances suivantes : 

- acide hyaluronique, 
15 -alginates, 

- polypeptide, 

- polycaprolactone. 

II est particulierement interessant de noter que la lyophilisation peut etre 
schematiquement assimilee a une pr6-st6rilisation, dans le sens ou elle 
20 minimise le developpement bacteriologique, et notamment par exemple le 
developpement des salmonelles, 

Ainsi, le procede de fabrication selon I'invention est particulierement sQr du 
point de vue du risque bacteriologique. 
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Avantageusement, le procede conforme & Finvention comprend, 
posferieurement a P6tape d'impr§gnation pr6citee et pr6alablement & l'6tape 
de lyophilisation, une §tape de versement, dans laquelle on verse une 
solution d'un deuxieme maferiau biocompatible sur le support textile 
5 pr£impregne. Le deuxieme maferiau biocompatible comprend, de preference, 
en tant que composant principal, une ou plusieurs des substances suivantes, 
et/ou un ou plusieurs des d§riv§s des substances suivantes : 

- acide hyaluronique, 

- alginates, 

1 0 - polypeptide, 

- polycaprolactone. 

Dans un mode de realisation particulier, le deuxieme maferiau est similaire 
au premier maferiau. 

La solution de deuxfeme materiau biocompatible subit par la suite elle aussi 
15 la lyophilisation, lors de l'6tape de lyophilisation. 

Avantageusement, le proc6de conforme & invention comprend, 
posferieurement & I'etape d'impr6gnation et pr§alablement a l'§tape de 
lyophilisation, une 6tape d'enduction dans laquelle on enduit le support textile 
impregn§ d'une couche d'une solution d'un troisieme materiau biocompatible. 

20 Le troisieme materiau biocompatible comprend, de preference, en tant que 
composant principal, une ou plusieurs des substances suivantes, et/ou un ou 
plusieurs des derives des substances suivantes : 

- acide hyaluronique, 

- alginates, 
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- polypeptide, 

- polycaprolactone. 

Dans un mode de realisation particulier, le troisieme material! est similaire au 
premier materiau et/ou au deuxieme materiau. 

5 La solution de troisieme materiau biocompatible subit par la suite elle aussi la 
lyophilisation, lors de I'etape de lyophilisation. 

Les etapes de versement et d'enduction precitees reinvent d'une demarche 
similaire, a la difference pres qu'on optera pour le versement, en ce qui 
concerne une solution de faible viscosite, et pour I'enduction en ce qui 
1 0 concerne une solution de viscosit6 plus importante. 

Avantageusement, le procede conforme a I'invention comprend une etape 
d'etalement, dans laquelle on etale sur le plateau du lyophilisateur utilise 
dans I'etape de lyophilisation une couche d'une solution d'un quatrieme 
materiau biocompatible, puis on place contre cette couche le support textile 2 
1 5 impr6gne de la solution du premier materiau biocompatible. 

Le quatrieme materiau biocompatible comprend, de preference, en tant que 
composant principal, une ou plusieurs des substances suivantes, et/ou un ou 
plusieurs des derives des substances suivantes : 

- acide hyaluronique, 
20 - alginates, 

- polypeptide, 

- polycaprolactone. 
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Dans une mode de realisation particulier, le quatrieme materiau 
biocompatible est similaire au premier materiau et/ou au deuxieme materiau, 
et/ou au troisieme materiau. 

La solution de quatrieme materiau biocompatible subit par la suite elle-aussi 
5 la lyophilisation, lors de I'etape de lyophilisation. 

Avantageusement, le precede de fabrication selon I'invention comprend une 
etape de sechage du support textile impregn6, ladite etape de sechage se 
deroulant consecutivement a I'etape d'impregnation. 

On comprend done que I'invention reside de fagon generate dans la mise en 
10 ceuvre d'un lyophilisat 3 en surface d'un support textile, en vue de la 
realisation de protheses chirurgicales, et ce quelles que soient les modalites 
nombreuses de mise en ceuvre de ce concept, qui decoulent de fagon 
evidente de la lecture de cette description pour I'homme du metier. 

L'implant prothetique selon I'invention presente en consequence des 
15 proprietes mecaniques elev6es, tant du point de vue de la tenue et de la 
resistance que de la souplesse, qui est particulierement recherchee dans les 
applications coelioscopiques (passage dans un trocart). Cette souplesse 
procede notamment d'une part du caractere spongieux du lyophilisat 3, qui 
ne presente pas un caractere intrinseque fragile et est moins sujet a des 
20 cassures ou a des dechirures que les films de Part anterieur, et d'autre part 
de la liaison intime entre le lyophilisat 3 et le support textile 2. 

De fagon preferentielle, l'implant 1 conforme a I'invention est sterilise, par 
exemple par rayons gamma. 

On va maintenant decrire quelques exemples de realisations d'implants 
25 prothtetiques conformes a I'invention. 
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Exemple 1 

On prepare une solution a 1 % d'acide hyaluronique de masse moleculaire 
d'environ 800 000 daltons, par hydratation de hyaluronate de sodium dans 
de I'eau sterile pour injection (eau purifiee). 

5 La solution precedemment obtenue est versee dans un becher, dans lequel 
on place ensuite un tissu prothetique realise a partir de fils en polyester 
(PES) multibrins tricotes. 

Le tissu est laisse dans le becher pendant une duree de quinze a trente 
minutes, de telle sorte que ses fibres soient bien impregnees d'acide 
1 0 hyaluronique. 

On place ensuite le tissu ainsi impregne sur le plateau d'un lyophilisateur, et 
on verse un peu de la solution d'acide hyaluronique sur le tissu impregne. 

On place ensuite le plateau en congelation a - 40°C pendant trois heures. 
On realise ensuite la sublimation de - 40°C a + 30°C jusqu'a 0,25 millibars 
15 pendant 18 h 30, puis la desorption a 30°C et 0,03 millibars pendant 7 
heures. On obtient ainsi un implant prothetique forme d'un tissu dont les 
pores sont bouchees par le lyophilisat. 

Exemple 2 

On prepare une premiere solution homogene a 1 % d'acide hyaluronique de 
20 masse moleculaire environ egale a 800 000 daltons par hydratation 
d'halyuronate de sodium dans de I'eau sterile pour injection. 
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On prepare ensuite une deuxieme solution a 2 % d'acide hyaluronique de 
masse moleculaire environ egale a 800 000 daltons par hydratation 
d'halyuronate de sodium dans de I'eau sterile pour injection. 

On verse la premiere solution dans un becher, dans lequel on place ensuite 
5 un tissu realise a base de fils en polyester (PES) multibrins tricotes. 

Le tlssu est laisse dans le becher pendant 15 a 30 minutes afin que ses 
fibres soient bien impregnees d'acide hyaluronique. 

A I'aide d'une spatule, on etale ensuite sur le plateau d'un lyophilisateur une 
couche de la deuxieme solution, de telle fagon que cette couche presente 
10 une epaisseur d'environ 3 mm. On place ensuite le tissu preimpregne et 
egoutte sur cette couche de la deuxieme solution. On etale ensuite une 
deuxieme couche, sensiblement similaire a la premiere couche, sur le tissu, 
sur la face opposee a celle en contact avec la premiere couche. 

Le plateau est ensuite place en congelation a - 40 °C pendant 3 heures. On 
15 realise ensuite la sublimation de - 40°C a + 30°C jusqu'a 0,25 millibars 
pendant 18 h 30, puis la desorption a 30°C et 0,03 millibars pendant 7 
heures. 

On obtient ainsi une prothese enduite de lyophilisat sur ses deux faces. La 
masse surfacique du lyophilisat d'acide hyaluronique est d'environ 1 g pour 
20 100 cm 2 . 

En variante, on laisse secher le tissu impregne de la premiere solution avant 
de I'enduire avec la deuxieme solution. 

Exemple 3 
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On prepare une premiere solution homogene a 0,7 % d'acide hyaluronique 
de masse moleculaire environ egale a 1 570 000 daltons, par hydratation de 
hyaluronate de sodium dans de I'eau sterile pour injection. 

On prepare une deuxieme solution homogene a 1 ,5 % d'acide hyaluronique 
5 de masse moleculaire environ egale a 1 570 000 daltons, par hydratation de 
hyaluronate de sodium dans de I'eau sterile pour injection. 

On verse la premiere solution dans un becher, dans lequel on place ensuite 
un tissu prothetique realise a base de fils en polyester (PES) multibrins 
tricotes. Le tissu est conserve 15 a 30 minutes dans le becher, de fagon a ce 
1 0 que ses fibres soient bien impregnees d'acide hyaluronique. 

On place ensuite le tissu impregne, que Ton a prealablement egoutte, sur le 
plateau d'un lyophilisateur. On etale ensuite, a I'aide d'une spatule, une 
couche de la deuxieme solution d'epaisseur environ egale a 3 mm. 

On place ensuite le plateau a - 80°C pendant une heure, puis a - 40°C 
15 pendant 2 heures. On realise ensuite la sublimation de - 40°C a + 50°C 
jusqu'a 0,25 millibars pendant 12 heures puis la desorption a 60°C et 0,03 
millibars pendant 7 heures. 

On obtient un implant dont une des faces est enduite d'acide hyaluronique 
lyophilise. La masse surfacique du lyophilisat d'acide hyaluronique est 
20 environ egale a 0,5 g pour 1 00 cm 2 . 

En variante, une partie seulement d'une des faces du tissu est enduite par 
une couche de 3 mm d'epaisseur environ de la deuxieme solution, le reste 
de cette face etant masquee par un gabarit en silicone. Le gabarit est retire 
entre la premiere 6tape de congelation a - 80°C pendant 1 heure et la 
25 deuxieme etape de congelation a - 40°C pendant 2 heures. Le cycle de 
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lyophilisation decrit precedemment est ensuite poursuivi. On obtient ainsi, 
selon cette variante, un implant dont une partie seulement d'une des faces 
est couverte d'acide hyaluronique lyophilise. 

Exemple 4 

5 On prepare une solution a 1 % d'alginate de sodium dans de I'eau pour 
injection (eau purifiee). 

On impregne un tissu realise a base de fits en polyester multibrins tricotes 
par la solution precedente, puis on place le tissu sur le plateau d'un 
lyophilisateur et on Penduit avec la solution precedemment realisee. 

1 0 Le plateau est ensuite place en congelation a - 40°C pendant trois heures. 

On realise ensuite la sublimation de - 40°C a + 30°C jusqu'a 0,25 millibars 
pendant 18 h 30, puis la desorption a 30°C et 0,03 millibars pendant 7 
heures. On obtient un implant tissulaire dont les pores sont bouchees par du 
lyophilisat. 

15 Exemple 5 

On realise une solution a 1 % de chitosane dans de I'eau pour injection, avec 
30 gouttes d'acide acetique. 

On impregne un tissu realise a partir de fils en polyester (PES) multibrins 
tricotes avec cette solution. Le tissu impregne est place sur le plateau d'un 
20 lyophilisateur, et on I'enduit de la solution precedente. On place ensuite le 
plateau en congelation a - 40°C pendant 3 heures, puis, on realise la 
sublimation de - 40°C a + 30°C jusqu'a 0,25 millibars pendant 18 h 30, on 
realise enfin la desorption a 30°C et 0,03 millibars pendant 7 heures. On 
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obtient un tissu dont les pores sont bouchees par le lyophilisat. Le lyophilisat 
presente une couleur sensiblement jaune et sa tenue au tissu est moindre 
que celles des lyophilisats d'acide hyaluronique des exemples precedents. 

POSSIBILITE D'APPLICATION INDUSTRIELLE 

5 L'invention trouve son application industrielle dans la fabrication et I'utilisation 
d'implants chirurgicaux. 
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REVENDICATIONS 

1 - Implant proth6tique composite (1) comprenant un support textile (2) dont 

au moins une portion de la surface (1 A) est revetue par un lyophilisat (3) 
d'un materiau biocompatible, caract6ris§ en ce que le lyophilisat (3) est 
5 un lyophilisat d'un mat§riau biocompatible qui comprend, en tant que 

composant principal, une ou plusieurs des substances suivantes, et/ou 
un ou plusieurs des d§riv§s des substances suivantes : 

- acide hyaluronique, 

- alginates, 

1 0 - polypeptide, 

- polycaprolactone. 

2 - Implant selon la revendication 1 caracterisS en ce que le lyophilisat (3) 

est un lyophilisat d'acide hyaluronique de masse moleculaire comprise 
entre 800 000 et 2 000 000 daltons, et de fagon pr§f§rentielle entre 1 200 
15 000 et 1 500 000 daltons. 

3- Implant prothetique composite (1) selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce que ledit support textile (2) comprend une nappe de 
structure bidimensionnelle ou tridimensionnelle choisie dans le groupe 
suivant : 

20 - nappe non tissee, 

- nappe tissee, 

- nappe tricotee, 

- nappe tress§e. 
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4- Implant prothetique composite (1) selon la revendication 1 a 3 
caracterise en ce que (edit support textile (2) est obtenu a partir de fils 
choisis dans le groupe suivant : 

- fils en polyester monobrln ou multibrins, 

5 - fils en polypropylene monobrin ou multibrins. 

5 - Implant (1) selon Tune des revendications precedentes caracteris6 en ce 
qu'il forme une prothese pour cure de hernie ou d'eventration. 

6- Precede de fabrication d'un implant prothetique composite (1) dans 
lequel on impregne un support textile (2) avec une solution d'un premier 

10 materiau biocompatible, ledit procede comprenant une etape de 
lyophilisation dudit premier materiau biocompatible se deroulant apres 
I'etape d'impreg nation, caracterise en ce que le premier materiau 
biocompatible comprend, en tant que composant principal, une ou 
plusieurs des substances suivantes, et/ou un ou plusieurs des derives 

1 5 des substances suivantes : 

- acide hyaluronique, 

- alginates, 

- polypeptide, 

- polycaprolactone. 

20 7- Procede selon la revendication 6 caracterise en ce qu'il comprend, 
posterieurement a I'etape d'impreg nation et prealablement a I'etape de 
lyophilisation, une etape de versement, dans laquelle on verse une 
solution d'un deuxieme materiau biocompatible sur le support textile 
impregne. 
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8- Procede selon la revendication 6 caracterise en ce qu'il comprend, 
posterieurement a I'etape d'impregnation et pr6alablement a I'etape de 
lyophilisation, une etape d'enduction dans laquelle on enduit le support 
textile impregne d'une couche d'une solution d'un troisieme materiau 
5 biocompatible. 

9 - Procede selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise en ce qu'il 
comprend une etape d'etalement, dans laquelle on etale sur le plateau 
du lyophilisateur utilise dans I'etape de lyophilisation une couche d'une 
solution d'un quatrieme materiau biocompatible, puis on place contre 
10 cette couche le support textile (2) impregne de la solution du premier 
materiau biocompatible. 

10 -Procede selon I'une des revendications 6 a 9 caracterise en ce qu'il 
comprend une etape de sechage du support textile impregne se 
deroulant consecutivement a I'etape d'impregnation. 
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